o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E1-1

E1l) Unterzige iiber 2.0G

Expositionsklassen, Feuchtigkeitsklassen, Betongiiten und Betonlberdeckung

U-201-219, U-222: oben: XC3, XF1, WF
unten: XC4, XF1, WF
C30/37
Chom,o=3,0CmM
Chom,u=3,5CM

U-220, U-221 Peikko Deltabeam D26-400

Brandschutz

Die Unterziige sind feuerbestandig (R30) auszubilden.

Anforderungen gemafs DIN EN 1992-1-2 Tabelle 5.5 u. 5.6:  REI 30: Dmin =120 mm, a=25mm
Ausfihrung:  min by, =270 mm

min a =40 mm (Min Chem = 30mMmm) => alle Unterzige erfillen die
Brandschutzanforderungen

Ausfihrung

Grundbewehrung
Langsbewehrung @12 je Ecke
Rissbewehrung 3010 je Seite
Blgel @10/25
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- ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E1-2
U-201
Pos. U-201 Stahlbeton-Durchlauftrager
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:180
ST B L s LD [ —
A B c D E
24 196 24 195 24 196 24 196 24
4220 4 220 , 220 , 220 ,
R 8.80 R
Abmessungen Feld L Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-4 2.20 C30/37 27.0/45.0
Expositionsklasse XC4
Auflager Lager X b Art Kr.z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.20 24.0 Mauerw. fest
C 4.40 24.0 Mauerw. fest
D 6.60 24.0 Mauerw. fest
E 8.80 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Ok.N 0k.S
15.0
[V R R T -
S A A A A S A A A A S A A A A
R 8.80 ‘ R 8.80 ‘ R 8.80 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.80 3.04
1 0.00 8.80 15.00
Einw. QAN 1 0.00 8.80 3.50
Einw. Qk.S 1 0.00 8.80 3.30
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm?] [m] [(m]  [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.01 8.82 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne St6fse)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a [ lbd,| lbd,r Lage
[cm?] [m] [(m]  [m] [m]
1 GB 212 2.26 -0.08 8.95 0.20m 0.20m 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne St6fse)

ifb frohloff staffa kiihl ecker PartG mbB

www. ifb-berlin.de




" FPH Firstenwalde 24-094 E1-3
I I b U-201

m: mafsige Verbundbedingungen

Langsbewehrung As [cm?]
M 1:85

E== erf. Ladngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung

Querkraftbewehrung (Bigel)  Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 2.08 210 30.0 2 5.24
2 0.12 2.08 210 30.0 2 5.24
3 0.12 2.08 210 30.0 2 5.24
4 0.12 2.08 210 30.0 2 5.24
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 15.59 15.59
B 45.35 45.35
C 36.85 36.85
D 45.35 45.35
E 15.59 15.59
Einw. Qk.N A -0.41 3.44
B -0.62 9.42
C -1.65 8.80
D -0.62 9.42
E -0.41 3.44
Einw. Ok.S A 2.85 2.85
B 8.30 8.30
C 6.74 6.74
D 8.30 8.30
E 2.85 2.85
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
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" FPH Firstenwalde 24-094 El1-4
I I b U-213

Pos. U-213 Stahlbeton-Durchlauftrager
System Einfeldtrager (27.0/45.0/220.0)
System Ansicht
M 1:50
A 2
A B
L24, 1.96 o244
# 220 # T T T T
Abmessungen Feld L Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.20 C30/37 27.0/45.0
Expositionsklasse XC4
Auflager Lager X b Art Kr.z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.20 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Ok.N 0k.S
18.9
VANV VAN R Y R a0
AN JANRNVAN JANRENVAN JAN
R 2.20 R R 2.20 R R 2.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.20 3.04
1 0.00 2.20 18.90
Einw. Qk.N 1 0.00 2.20 4.40
Einw. Ok.S 1 0.00 2.20 4.10
Bewehrungswahl
: untere Langsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm?] [m] [(m]  [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.05 2.31  0.17 0.17 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a [ lbd,| lbd,r Lage
[cm?] [m] [(m]  [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.08 2.35 0.20m 0.20m 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne St6fse)
m: mafsige Verbundbedingungen
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" FPH Firstenwalde 24-094 E1-5
I I b U-213

Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25

2

1

1

2

E==2 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung

Querkraftbewehrung (Blgel) Feld Xa Xe ds S Schn. Asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 2.08 210 30.0 2 5.24
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 24.13 24.13
B 24.13 24.13
Einw. Ok.N A 4.84 4.84
B 4.84 4.84
Einw. Ok.S A 4.51 4.51
B 4.51 4.51
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E1-6

Positionsiibersicht

U-207, U-208, U-209, Querschnitt b/h 27/45
U-217,U-218, U-219 Betonglite C30/37
uU-221 Peikko Deltabeam D32-400

Modellhinweise

Die Bemessung der Unterziige im Bereich der Ecken erfolgt Uber zwei Schritte. Zunachst werden die Decken
als Platten, mit den Unterzliigen als Auflager, modelliert. Anschliefsend werden die Lagerkrafte als Belastung
auf die Unterziige aufgebracht. Aus dem Balkenmodell werden die Stltzenlasten fir die Stlitzenbemessung
verwendet. Abschliefsend erfolgt die Bemessung.
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Projekt

ifb

Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr. 24-094 | Seite E1-7

Datum Position

System - Decken

Zur Bestimmung der Unterzugslasten werden die Platten als einachsig tragend modelliert. Die Platten sind

untereinander durch Linienmome
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_ FI Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projeki-Nr. 24-094| Seite E1-8

Datum Position

Belastung - Decken
Es werden die Lastfélle Eigengewicht (LF1), Wasserstau (LF2) und Schnee (LF3) auf die Platten gebracht.

211 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Sichibarketamadus I axangmakischar Richlung
LF1 - Eigengewichi .
Lasten [kM/m], [kr4/m?2]

Abmessnges |m]

12 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Sichtbarkeitsmadus Ie awanometischer Richtung
LF2 - Wassrstau

Lastin [kim], [KM/m*2]

Alrkusrgrien [m]
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ifb

Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094

Seite

E1-9

Datum

Position

213

LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Schwems

Lavton [kM/m], (kMmO 2]

I axanamakischar Kichiung
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_ Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projeki-Nr. 24-094| Seite E1-10
I I b Datum Position
Lagerkrafte - Decken
Nachfolgend werden die Lagerkrafte der drei Lastfalle zusammengetragen. Die Lagerkrafte werden
linearisiert um sie als Trapetlast auf die Balken tbertragen zu kdnnen.
i1 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1897,1886,1883 | LF1 Statische Analyse
Rl i) 0500 1000 1500 2000 2500 300 3500 4000 45X 5000 5500 - GO0 CERELHEm
% 1209 kN
©: 18320 kN/m
W 3300 m
S M 238 kNm
s~ L 6600 m
€ 2
:":'. fn v m = 3 -
s 0§ g 38 5 4
~d = l-"_\l (a1
Linle | g [kifm] | LF1: Elgengewscht
32 ERGEBMNISYERLAUFE - LINIENLAGER 1897,1886,1883 | LF2 Statische Analyse
Wood  G&bG 1000 1800 @00 2500 9000 3800 4000 A%00 G000 G800 00 “EEGGm
I 220 ki
@:3.337 kMfm
3300 m
M 43 khm
. =L 66N m
e . 8
23 . g s - 3
Rtr =] L = - m m
Linie | @ Tkhm] | LF2: Wassersta
%3 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1897,1886,1883 | LF3 Statische Analyse
L nsIE oM 1506 20O @500 30ME 3500 4000 4500 5000 S BOOD BEND
I 206 kN
@:3123 kN/m
% 3300 m
M 47 kNm
L 6600 m

=
=
T
B
v
i

Linie | g fkNfm] | EF3: Schnes
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_ ﬂ Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projeki-Nr.  24-094| Seite E1-11

Datum Position

a4 ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1882,1908 | LF1 Statische Analyse

_ B 301 kN
= @:7.749 kN/m
coox 1939 m
S OM 118 kNm
L 3878 m
E
Z
is
Linie | @ (ki) | LET: Eigengewicht
35 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1882,1908 | LF2 Statische Analyse
fT 0500 1000 1500 20m 2500 Apee AL AEm
Illl.llll-illlllllll|I|ll4|||l‘|||I‘l‘|l|ll||l.l.l|||l|ll|l|l‘i||ll|ll|l||Ill-llllI
[ aweze g | wiosa s st |

i

Linie | g |kbim] | LF2: Wasserstaa

36 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1882,1908 | LF3 Statische Analyse

file i ~0s0e 1000 1500 2000 LS00 3000 A500 “3B7Em

I 51 kN
21,321 kN/m
% 1939 m
M: 20 kNm
L 3878 m

-

124 kMM

Linie: | s, Tkim] | LF3: Schres
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E1-12

ar ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1895,1894 | LF1 Statische Analyse
o000 500 000 1500 2000 2500 000 60 m
l::--[::::l:::|||1--||||||||||||u||f||||||||l|qqun|||||||||||--|||||||J.
| wiie7 L1085 MiETs | igTs al18E. Wits |
S 1 745 kN
= & 20681 kKN/m
w1800 m
/]. M: 191 kNm
T I i "L 3600 m
! | | | | | | / =
| | l_,’l‘ — —
1 1 ) —
— | == i} — =
T s
& r T
2| 2] = o
2
Linie | @, [kidim| | LF1: Eigengawicht
X8 EIGEBN'WEILEUFE - LIMIENLAGER 1895,1894 | LF2 Statische Analyse
a0 500 1000 1300 2000 EEI0 2000 ZE00m
l11ll:|||||||||IllllllllIIII||||!Fr|||||||||l|11ll|||||IIIII IIFlllllllll
| e “L1895s M1B73 | M1ETS wl1ERe nigED |
=L 135 kN
2 @ 3760 kN/m
r w LA m
,/J_ M: 35 kNm
Y T 7 7 1 . B ' L 3600 m
v
| 3 =
B
= =
—_ __'___.o—'-"'__-'__‘_ :
-y 5 { —t
Limie | o [khfm) | LF2: Wasserstau
¥ ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1895,1894 | LF3 Statische Analyse
a0 500 000 1500 2000 Z500 000 TR0 m
..--t....l....|.1..|....I....|....r....||..l|“......I........I....l.l
1 BET w1085 MiETs | igTs aL18E. wieo |
127 kN
@: 3525 kMN/m
« 1800 m
M. 33 kMNm
L 3600 m

Linie | o, [khsm] | LF3: Schnesa
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E1-13

210 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1858 | LF1 Statische Ann]yse
[ ooaa 0100 0200 0300 D400 0500 0E0 0700 0ED 900 1.000 13m
MAED L e MiGaz
I 217 kN
@: 19202 kN/m
¥ 0566 m
M <53 kNm
L 1131 m
Linie | ps [kMym] | LF1: Eigengewichi
N ERGEENISVERLAUFE - LINIEMLAGER 1858 | LF2 Statische Analyse
ooad tied "0z 0.300 ~ BA00 0500 nE0a e aE0 “amon 1000 1i3im
+IMI-LhLJJlMl&-LLAMLIMI-LJH-leMLIJ.hLMIJU&M.LJ.LI-\LLLHLIJ-LLJlnLhLLJ—]—ILH-LLL}-kJJJHlJJ;LJAJJ.I-LHﬁHJM
NIBED #1858 M1Baz
E . L 39 kN
-_‘f = @ 3497 kM
= L x 0566 m
M: -1.0 kNm
L 1131 m
| Linie | py [kbifm] | LF2: Wasserstau
112 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1858 | LF3 Statische Analyse
BT 0,100 0200 0,300 0400 500 [ oy g 08; 100 Em =
W8ED ALIGSE N1543
I 37 kN
@ 3273 kN/m
D566 m
M: =09 kNm
L1131 m

Ll | g [kMiem] | LF3: Schres
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Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E1-14

ifb

213 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1839,1830 | LF1 Statische Analyse
0000 1000 2000 3000 2000 5000 6000 7000 BEEm
W14l L1824 M183G | M1a36 130 M1R4T
I 1131 kN
" : - @; 13,988 kN/m
w4044 m
1 i M: 1519 kNm
F == = & L 8028 m
E P ]
z ——— i \
[ =]
9
A
Linie | p, kWA | LF1: Eigengesicht
Statische Analyse

A4 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1839,1830 | LF2

0000 1000 7.000 37410 4000 50001 6000 T000 BB m

ru||||||||||-|||||-I|||||||||1||||--|||'|||||||||1
M1643 #1635 NG5 | W85 =L 1830 N1Bﬂ'-]l

- I 206 kN

Ea— = -_' @ 2543 kNfm
' T w4044 m

M: 276 kMm
L B.OBA m

0.205

Linie | p: [kh/m] | LF2; Wasserstau

315 ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1839,1830 | LF2 Statische Analyse

0000 1.000 2000 ERLIH 41000 5000 G000 TAHH 2,088 m

MiB43 L REL D HI1B3E | mlELS w1530 R4t

- I 193 kN
e 32384 kN/m

i | i 78 i . T S0 w4044 m
: : o : = ; ~ M 255 kNm
/J__/_ i 5 : : o L 8088 m
| /" R - h

w
i
P~
L)

Linie | p. (khdm) | LF3: Schines

0.192]
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. ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde

24-094

E1-15

System - Unterziige

Die Unterziige werden als Balken modelliert. Da es sich bei den Unterziigen um Fertigteile handelt, werden
die Unterziige nicht monolithisch verbunden. An Ubergangsbereichen werden im Modell Momentengelenke

(M,, M, und M,) angebracht.

Sichbarkefsmodes

LF3 - Schew

Siubiscke Anabys

Kraten | |okols Beaklipnakeche P, F, 7, [kN]
Liven | Lokole Recktiansirats p., py, p. [kM/m)
Linengelanke | Krtfta v, (kN /m]

0l

Kreaban | mas Py D00 | min B, 0 D00 ke

Krcrben | max B, D00 | min By D00 kN

Krexten | max Fo: 14,28 | min Py: 290 kN

Liren | mee p, 0 00000 | mis p 2 0000 KRy 2
Liran | max p, 0 0.000 | mis g, - 0.000 kM/m

Lisary | mima p, | 6,755 | misp, - 1.723 kW
Lirmngebanke | max v, 000 | =in v, D000 EN/=

In Richtung *Z
5-30

&

N
1928 Q

5
1932 ;
i
2500 m

Abmessusgen [m]
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Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094

E1-16'

ifb

Belastung - Unterziige

Nachfolgend werden die Lasten auf die Balken aufgetragen.
LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

214

vy

37.10

:Mgengswi(-:ht
""Lus_t\en [kN/m], [kN/m"2]

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

S-33
W-03
S-32
W-02
. S-30
5
S-29
5o
f S-28
v * -
X x £< S-27
z S-26
215 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
AT oy r——

i'fu:l:_m kM /ml, [erd/m2]

W-03

W-02

Ir asanametischer Bichhung :

abiakwngin [m] |
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o ﬂ Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094 E1-17
214 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
.WT,-'.A.... I cxzanamu ivchar Richiung
[l [kH/ml, ebd/m 2}
Q)
s
| 3.40
= | : .
500 ~¥ . 3 HE
L & X l B
- o . 5-34
b, 323 7 4 Ty | )
| \|'j\ #3.70 *'\\'\159 533
W03 ) e b 5 = _\__'{;__5:' A
i"?—m?—'i%:h é I ] 1 | %I__ - \! .70 S
52— gl | k38 vYyvy v ¥ ?i‘ﬁ“ 5-32
5514 “*’llﬂf‘, . . —
o - 223
50 3 - fq
- & * j""-'f IT - 53
e v @
-1 5-29
=
l l} A 5-28
Sy
: ‘/l\ ' 3 e
5-26

Anmessmgen jm|
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Fahrradparkhaus Furstenwalde 24-094

E1-18"

ifb

Lagerkrafte - Unterziige
Nachfolgend werden die Stlitzenkrafte aus den drei Lastfallen dargestellt.

3.20

LF1: KNOTENLAGER Px, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P;, LINIENLAGER Py,
LINIENLAGER Py, LINIENLAGER P;, KRAFTE Vy, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus
LF1 - Eigengewicht W-02 W-03
Statische Analyse
Knoten | Lokale Reaktionskréfte Py, Py, P, [kN] S-60 S-62
Linien | Lokale Reaktionskréfte p,, py, pz [kN/m]
Liniengelenke | Kréfte v, [kN/m] ‘ S-61 &
& &
§ 2 26.37 2637 4
i
T 3 3
526 3 3511 | 3511 £ % 5-36
417 A 30
% T ;8 & S-3W.
4 3 4 s-34
S-2 4 \
i S-33
X S=0 $-32
14.36
z 21.67
4819 12661 4738
Knoten | max P, : 0.00 | min P, : 0.00 kN 42.31
Knofen | max P, : 0.00 | min P, : 0.00 kN 47.38
Knoten | max P,: 126.61 | min P,: 14.36 kN
Linien | max p, : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
Linien | max py : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
Linien | max p; : 39.628 | min p.:-10.105 kN/m 77’2 81 7
Liniengelenke | max v, : 0.000 | min v, : 0.000 kN/m !

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

N

LF2: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P, LINIEMLAGER P,

LINIENLAGER Py, LINIENLAGER P., KRAFTE V,, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Sichtbuketimasuy
LF2 - Weassersiau

Siolische Anolse W02

Knotee | Lokols Beaknianskrabie Py, Py, P [kM]
Livian | Lokola Reckbonsong®e o, g, ps (RN

Livimagelike | Koo =, kN ]

3.34

527

A 8.45

Knotes | mox P, 000 | me P, - D00 M
Knotes | max P, - D00 | mim Py - D000 KM
Knoten | max P, 0 T3E0 | omin Py 1,32 KN
Lindan | max gt 0000 | men g, 0 0000 b/
Linign | ma g, | D000 | men ¢ 0000 BN/ m
Lrien | mox g J20% | minp, -1 B3T kMYm
| I.rlrnsel-tnbe mos w, =000 | minw, (D000 kM/m

T

kA
T

5.68

$ e

cL3g

Statische Analyse

I cxanametrischar Bichiurg

%

344 5.38

Abmesngss Im] |
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322 LF3: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P;, LINIENLAGER P,

LINIENLAGER P, LINIENLAGER P,, KRAFTE V,, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

| Sichtbseukaisma dus

LF3 - Schrses

Statsche Arokns W-02 W-03
Krotee | Lakole Beattonskeahe P, By, P[]

Linian | bokole Reckionskndbe o, oy, po [kMSm| 3=l [

Liniengelanke | Krifie «, kN m]

o
Pt
L=}
[=4]
'l

3

.

2 2
" .

X 527

oo
o
tn

Y e

Krotes | sax @, 0000 | e P, 0000 5N

Knodee | max #, 1 000 | min ®, 0 D00EN

Knolee | max P, : 1426 | minF,: 390 (5]

Lindan | mow py : 0300 | man g, 2 0U000 kL

Linien | mox p, 0 0000 | minp, 2 0000 KN/ m

Livinn | mon py | 6758 | minp, 1723 Efm
| tinngainnke | mow v, 0,000 | minw, | 0000 kN/m

L
(=

=y
e

Statische Analyse

I amanameichir Richlung

Aamesmnges [m] |
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Schnittgréfien - Unterziige
Nachfolgend werden die Schnittgrofsen, als Umhullende, fir den GZT dargestellt.

37 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., KRAFTE Vy, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
BS1-GZT (STR/GEQ) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse -0 W-03
Stabe | Krafte V, [kN] -48.36
Liniengelenke | Kréfte v, [kN/m] S-60 S-62
-42.57
> % 07261 u b
]
-18.73 »
* vl 536
S 2107
4254 1573
-31.20
*3974' *4.6.71
- u
3755, T 3p34 g 37
5-26 " 1 :
] -85.63 -
2672 ‘6337 3045 48 3883 5-36
S-27 } 331 BLF63.35 -48.11 ] "
L 4 [ A -
Y 36.68 * * 4571 S-35
S-28 2508 48
> . A S-34
] 5-29 3
4230 # | S-33
y 5-30 s,
64.10 gg%%

Stabe | max Vz: 88.71 | min V. :-85.63 kN )
Liniengelenke | max v, : 0.000 | min v, : 0.000 kN/m Abmessungen [m]

318 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, KRAFTE Vy, IN  Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus In axonomefrischer Richtung
BS1-GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - Gl. 6.10 W-02 W-03
Statische Analyse
Stéibe | Momente M, [kNm] _
Liniengelenke | Kréfte v, [kN/m] 560 3-62
& S-61 &
E 1
25& LS " 25.01
6.97
oz, -16.95 g
<6 13% 14.26 4'6.60 6 1387
5.2 & 4.45 S-36
S-27 '46.85. -4.9,22
. : : e 5-35
Y 528 B 1346
& Gk p S S-34
5-29 i
X _ ) S-33
5-30 s 3
Z 60.23
74.40

Stébe | max M, : 74.40 | min M, :-49.22 kNm
Liniengelenke | max v, : 0.000 | min v, : 0.000 kN/m Abmessungen [m]
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3.19

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, KRAFTE Vy, IN Statische Analyse

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
BS1-GZT (STR/GEQ) - Stéindig und voriibergehend - G. 6.10 -
Statische Analyse W-02 W-03
Stdbe | Momente My [kNm]
Liniengelenke | Kréfte v, [kN/m] S-60 S-62
& 5-61 FR
& | |
S-26
-9.32 S-36
s-27 & B0 &
. 09, : 20 i
S-28 4 ..35 0.0
dL " 4‘ S-34
X 529 I 149 .
z 5-30 Rl 5-32
.75
Stébe | max My : 9.54 | min My :-9.32 kNm 9.54
Abmessungen [m]

Liniengelenke | max vy : 0.000 | min v, : 0.000 kN/m

U-221

Nachfolgend sind die Schnittgré3en fir den Deltabeam U-221. Der Nachweis erfolgt nach RN-DB-D02
(Herstellerstatik)

ERGEBNISVERLAUFE - STABE 49,47,61 | BS1 Statische Analyse

316
SchnittgroBen |V, [kN]  0.000 1000 2,000 3.000 2000 5,000 6.000 7.000 8.000 9219 m
BS1: GZT (STR/GEQ) - St...

Jl|||I|||||J|||I||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||J
25495 | N1907 24T N1904 | N1904 »561» N1905 |
x [m] | Vz [kN]
max | 0.057 | 180.92 <t
i = <
min | 9.219 | -127.44 N
[aV]
e s R B i i gt
e

o

]

D

Q0

SchnittgroBen | M, [kNm] ~ 0.000 1.000 2,000 3.000 4000 5,000 6.000 7.000 8.000 9219 m

BS1: GZT (STR/GEO) - St...

J||||I|||||J|||I|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||J
25495 '| N1907 »S47» N1904 | N1904 561> N1905 |

x [m] [ My [kNm]
min | 0.000 0
max | 4.087 387.92

387.92
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Bemessung - Unterziige
Die nachfolgenden zwei Grafiken stellen die erforderliche Langsbewehrung und Schubbewehrung dar.

411 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung

Sichtbarkeitsmodus
Betonbemessung
Stibe | Erforderliche Bewehrung - Langs A, et ges,z (oben) [cM?]

In axonometrischer Richtung

Farben der Nachweise
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Langs As erges,+z funven) [cM?] W-02 oS Avtgon (oo
5-60 5-62 Asorf ges, (unten) -
i S-61 ’
*“' S i1l |_“—ﬁ
e _adil 1.41
A4'T“\4,.‘“’$9
0.39
&U:\:\ 1.01 0.9 > |Li*
R ] + st 09
O 0,97 A s
5-26 Qés, 023 5-36
4.64 {
S-27 *Q‘Li_ 45[3' =a -'T-I'i
Ry 0.7 S-35
X S-28 .56 032
APl 5-34
5-29 L1”|4 i HM“ 133
X ~ L ) S-33
S-30 A 20
z
5.70
Stabe | max A, eifges.z (oben) : 4.64 | Min A, tgesz (oben) : 0.00 cm?
Stabe | max A, eiges sz (unten] : 5.70 | min A, eiges sz (unten) : 0.00 cm? Abmessungen [m]
412 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, asw,erf tor, IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung

RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus
Betonbemessung

Stabe | Erforderliche Bewehrung - Biigel auerior [cm?/m] W-02 W-03
S-60 S-62
& 5-61 &
1.56 * ‘ 1.56
L] '.4'.'
1.38
* -
5726 1.23 3
S-27
Y S-28 “ "
S-29 % f &
— 119 |/ S-33
. 530 d 1.845135 5462
z 385 380

Stébe | max Auerior : 3.85 | min Qgyerfior : 0.00 cm?/m

In axonometrischer Richtung

S-36

Abmessungen [m]

iflo frohloff staffa kiihl ecker

www.ifb-berlin.de




ifb

Fahrradparkhaus Furstenwalde
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E1-23

Bewehrungswahl - Unterziige

In der nachfolgenden Tabelle wird die Bewehrung flir die Unterziige gewahlt.

Position Langsbewehrung [cm?] oben/unten Bugel [cm?/m]
oben erf. | unten erf | Grundbewehrung | Zulagebewehrung | erforderlich | Grundbewehrung | Zulagebewehrung
U-207 1,5 1,8 2,26 /2,26 - 0 6,32 (©10/25) -
U-208 6,14 7,1 2,26 /2,26 2014 + 212 2.Lage 4,85 6,32 (910/25) -
U-209 1,5 1,8 2,26 /2,26 - 0 6,32 (¥10/25) -
u-217 2 3,21 2,26 /2,26 20012 3 6,32 ($10/25) -
U-218 1,2 2,1 2,26 /2,26 - 3 6,32 (¥10/25) -
U-219 2 3,21 2,26 /2,26 2012 3 6,32 (910/25) -

Die Bewehrungsmenge setzt sich zusammen aus den horizontalen Lasten (Aussteifung) und vertikalen Lasten.
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Positionsiibersicht

U-202, U-203, U-204, U-205, U-206, Querschnitt b/h 27/45
U-214, U-215, U-216 Betonglte C30/37
U-220 Peikko Deltabeam D32-400

Modellhinweise

Die Bemessung der Unterzlige im Bereich der Ecken erfolgt Uber zwei Schritte. Zunachst werden die Decken
als Platten, mit den Unterzliigen als Auflager, modelliert. Anschliefsend werden die Lagerkrafte als Belastung
auf die Unterzlige aufgebracht. Aus dem Balkenmodell werden die Stltzenlasten flr die Stitzenbemessung

verwendet. Abschliefsend erfolgt die Bemessung.
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rfb Datum Position

System - Decken
Zur Bestimmung der Unterzugslasten werden die Platten als einachsig tragend modelliert. Die Platten sind

untereinander durch Linienmomentengelenke getrennt

Sicsbarksmacks In Richtung =Z |

H ., .." "

15867, \ih./ 1705 'y

, e 1875 5%
‘}6&?1‘1"1' rrrrASSTTTTTITYTTTT S u

| i 4 3, L ']
12

9882 v

-

2,200 —Pral— 3 00 — P
- P - v pe——
B

o o4 e

M
-
o
an
A

15

Ty

2
1 , . i i 1727 &
= 1591884 T—ﬁﬂ—gqﬂ_ 1594 : ! y
o 4 1691 11?}&“
| 1633 _ [ 1627 ) 1869
NI T T T T T T T T AN T e T T T e raedET . N L
' I b= 1 1722 o\ .
S 1638885 1862 1637 N ¥
I (é-. }'
Ay gps ™ 1648 ¥ 20857
*'--—'—-- - 7630 - - SaRs
¥ Abmessegen [m|
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rfb Datum Position

Belastung - Decken
Es werden die Lastfélle Eigengewicht (LF1), Wasserstau (LF2) und Schnee (LF3) auf die Platten gebracht.

221 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF1 - Egemgewichi 4 330 .30} 130 In amanametizcher Richung
Lasten [khfm], [kb/m® 2} ‘—i - o _|_ 3.30
i ' | .
220 ! I |
__.--'i o T_._.[-?- “gf!ﬂﬂ i 2.200 oY [F= 2:200
- ; 34 "_i" . !
4 NN b
it ik
{ h
‘j. ik
T :
P
Lz
= S
-._% =
X
L i ‘l'
N
Z a0 Abesnges ]
122 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF? - Wonsarssau In amanomedrischer Richiung
Lastan b, kP 2] . 0,80 |
it HU:F - In'gr_'“_'_ {180 : { H-‘_I B0
2,392 W 2200 e - > _
s ..::;'J = A =
|II
S
]
P
i
X
¥
Z
Abmeangee [m]
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I I b Datum Position
23 LF3: BELASTUNG, IN AXOMNOMETRISCHER RICHTUNG
LF3 - Schnss Iy axsnomehischer Richhing
Lozjen [kM/m), [krim2]

X

¥

z
Abmeassargan [m]
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I I b Datum Position
Lagerkrafte - Decken
Nachfolgend werden die Lagerkrafte der drei Lastfalle zusammengetragen. Die Lagerkrafte werden
linearisiert um sie als Trapetlast auf die Balken tbertragen zu kdnnen.
31 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1885-1883 | LF1 Statische Analyse
R ] Q500 1000 1500 0 C2EH 3000 50 4,000 4500 000 5.5 LA SABEETm
I 900 kN
@: 13,640 kN/m
® 3301 m
M B3 kNm
oL B&0 m
e z
El =5
- s T
Be o = A
#0003 0§ 5§ ¢ 3
Linia | p, [khfm] | LFT: Eigengessichi
31 ERGEBMISVERLAUFE - LINIENLAGER 1885-1883 | LF2 Statische Analyse
TR T L RS R e T B e L L L e
I 215 kN
23254 kNjm
% 3300 m
M: 1.9 kNm
L BED m
£ 2
8 . = - ] Lz g%
[ l n b il i o "
= g 5 g = M 5 o = e =
bl P " ™ o "
Linie |, [lohiifmi] | LF2: Wasserstau
a3 ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1885-1883 | LF3 Statische Analyse
UOW 0500 1G00 1500 20M 2800 B0 3500 400D 4S00  SM0  SS0 GO GEDIm
I 200 kN
@: 3.050 kN/m
w 3301 m
M 1T kNm
L 6601 m

2

E
E =
= sl
= N = Y e

lial b ™ ™" -]

Hed = = = = b - o E @ T
it &l = — . = ] ™ i i wl
i Bl i m il "

Linie | o fhifm] | LF3: Schnee
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34 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1882,1866-1868,1880 | LF1 Statische Analyse
0000 1.000 2000 3000 4000 5000 &000 7000 &000 2000 0000 08T m
MITZD  L18B3- MITAT | MITAT  sLiBG6e  W1723 | MATZR  sL1B67s  MATH4 L1860 L 180
et - 0 0 ) 0 0 6 2 o TIETSL 859 kN
J | | i : i L__U._I @: 7.896 kN/m
: . 2w 5438 m
rd W 110.0 kNm
L 10877 m
SR 5 |
i -_’_ E £
Linée | p: [kM/m] | LF1: Esgengewicht
34 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1882,1866-1868,1880 | LF2 Statische Analyse
0000 1,000 2000 3000 4000 5000 6000 T.000 2000 2000 a0 0BT m
NITE 18B2=  MITAE | MITIT eLTBGGe  NT7E3 | MATZ3 SL186Ts  WITM L1l w1880
- : - i wo L 208 kN
[ : | : ’ " @ 1915 kN/m

mEx 5438 m
= M 26T kNm

L 10.877 m
G ~d :
17
Linee | po [kM#m) | LF2: Wasserstau
34 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1882,1866-1868,1880 | LF3 Statische Analyse
GO0 1000 2000 3000 4000 5000 000 7000 a000 2000 WA 0ETTm
K1729  =11882= NITIT | mMITIR sl 1866 W1723 | N1723 sL1867= 1724 =L 1868 w THRCN
e ] -4 T+ . ™ I 195 kN
00 1= @ 1795 k/m
| I i } oo 5438 m
| i1 3 M: 250 kWm
l 1 I 1 L TRBTY m
= o S
5 & i n
o

Linée | pe [kM/m] | LF2: Schinee
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Datum Position

) ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1862-1865 | LF1 Statische Analyse

0000 BSD0 1000 1500 ZOOO0 2S00 3000 3500 4000 4500 SOO00 S50 GOMD  BS00 000735m

I 1268 kM
@:17.333 kiN/m
w3657 m
M 11 kNm
E E L 7312 m
2 . 3
o o = - ~s = & s
L = Fai) = o oy =3 - & N
= & § £ £ § § : §F § F
w = - - -
Lirie | g [kPSm) | LF1: Elgengewicht
35 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1862-1865 | LF2 Statische Analyse
op0a ARG DD 1500 200 ZG00 300 3500 A000 4500 G000 SR GO0 ASOD TOMGTIIEm
i i ¥ nu!i.‘nh-n wailine lu'uliuuu|I|u|||-|.LI|u-ll'uth‘i]lu‘. 1lII'|ll|.;IJ'|||.iI.||1I |i‘|'nni1|n|
mine | Nims L1863 W | wm L1864 e T
300 kM
24102 kMM
® 3657 m
M 0.2 kMm
L 7315 m
E E
z - 1 :
B ~ == =] Iy =
8 8 5 = = & & & & 8 &
=t e - S o B - -
Linie | e (K] | LF2: Wasserstau
a IRGEINIS“RI_.KUFI-UHIENI.AGII 1862-1865 | LF3 Statische Analyse

Q000 t_i.:m 000 150 ZoOO 25000 3000 3500 4000 4500 5000 55H A0 &500 7000735 m

i |.|J|I||I.I1|l|||||||.I|II|||I|JIII|IIII.IJII-¢II|||I||I|I||Ii||l|||l|l||‘|||.|||l||||||l| Illlllllllllll'
W17 aL1Bh2e MiTI | MITIE wL1863= WiTH | K170 FETTTS MI72 | eiiBBss |
I 281 kN
@ 3,845 kMN/m
w 3657 m
M <07 kMM
L 7315 m

2
£
=]
&
"

@
=1

43194

=t

Lirue | gz [kP3fr] | LF3: Schnea
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rfb Datum Position

310 ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1621,1622 | LF1 Statische Analyse

N171E A6 miGIE | WiGdE sLi62zs NiBs2
1098 kN
26,800 kM/m
o 2034 m
[ 1.1 kMm
gz S L4068 m
=0 =
i : = ! - o G
. 2 g o g £ a £ ; XA
= ﬁ = D = r- ; =) llicr s ™
g & ; ] 1 il
Lirde | g (kM) | LF1: Elgengawicht
311 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1621,1622 | LF2 Statische Analyse
- apoo - D00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4088 m
I.r'll'tlr::-li1r|'|'----l 1|r+|.r||||'|l1||::+-|'||'||||1-|1||r||-|||1| Rt et s 1 |-1-r||+-r||l
T LT wisan | wiss T MRS |

I 266 kN
@: 6,540 kN/m
¥ 2034 m
M 03 kNm
L 4058 m

fit

=3
=
™
W

Linie | p. fkM/m] | LF3: Schnee.

E
4 £
s § i e e . b S = 5%
-] [ ) N ] [1=] Pyl g oA st Wi
(o
Lirie | gy [kMfr] | LF2: Wasserstau
a1z ERGEBNISVERLAUFE - I.INI!I_IL!.'GIII 16211622 | LF3 Statische Analyse
T 3 i T B = £ 750 T

I 249 kN
2:6.131 kN/m
% 2034 m
M 03 kNm
L 4068 m

E
=
=
e
&
u

5.G0R
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Datum Position
313 ERGEBMNISVERLAUFE - LINIENLAGER 1624,1626 | LF1 Statische Analyse
] L 1800 1500 2100 2500 2000 3509 400 4515 m
ot D e T L e e e et b R e L i e e
| wiesz aLla24 WIS | Nigsd sLi6Es Witz

: -- L 629 kN
E; @: 13,938 kN/m
= MY w2258 m

MM 373 kiNm

L 4515 m
3 0
ot =
= B2 3
A Py b=
Linie | p; (kMdm] | LF1; Figengawicht
314 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 'Im,'lﬁﬂﬁ | LF2 Statische Analyse

oog 50 1000 1300 2000 2500 3000 3500 4000 A3N5m

_-E T 153 kN
o 253379 kN/m
E‘:‘; w2258 m
M: 9.0 kMm
L: 4515 m
Ed -
-8 g -
z g
=] T o [Ta]
gk
Linie | . llkMSm] | LF2: Wasserstau
115 ERGEBMISVERLAUFE - LINIENLAGER 1624,1626 | LF3 Statische Analyse
[iFea R 0500 1000 1500 i C2:s0a 3.000 .50 4000 L5715 M
T 143 kN
: @: 3768 kN/m
% 2258 m
M:  BS5 kMNm
L 4515 m

-
b
al

Lire | g [kMfmi) | LF3: Schnes

iflo frohloff staffa kiihl ecker www.ifb-berlin.de




E1-33'

Fahrradparkhaus Furstenwalde

ifb
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System - Unterziige

Die Unterziige werden als Balken modelliert. Da es sich bei den Unterziigen um Fertigteile handelt, werden
die Unterziige nicht monolithisch verbunden. An Ubergangsbereichen werden im Modell Momentengelenke

(M,, M, und M,) angebracht.

In Richtung +Z

Sichtbarkeitsmodus

S-14

U-216

S-23

(%}
o

2202 —rm— )
=t .
n
&
©

|
B
|

2.500 m

Abmessungen [m]
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Lagerkrifte - Unterziige

Nachfolgend werden die Stlitzenkrafte aus den drei Lastfallen dargestellt.

11s LF1: KNOTEMLAGER P, LINIENLAGER P, LINIENLAGER P,, LINIENLAGER Py, IN Statische Analyse
AXOMOMETRISCHER RICHTUNG
LF1 - Eigengewicht In axonometrischer Richtung |
Statische Analyse |
Knoten | Lokale Reakfionskrafte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p,, py, p- [kN/m]
S-12 S-11
-10 .
. S 5-09
S-08
S-14 = - A
S-15 v A
T
5-16 *
] S-5
S-55 16.00
5-17 1804 S-3 5-52
! |
V13397 30.24
2049 36.72 +_’ A arl
h g
S-18
S-19
S-20
A .96
5-21 s5?
19.18
-22
S-23
36.72 50.5¢
T 19.18
33.97
50.59 62.94
X
/ 4284 30.24
% Y 62.94
A
Knoten | max P, : 232.16 | min P, : 3.96 kN 232.16
Linien | max px: 0.000 | min p,: 0.000 kN/m 50.68
Linien | max py : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m |
Linien | max p;: 38.533 | min p,:-5.056 kN/m Abmessungen [m] |
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37

AXOMNOMETRISCHER RICHTUNG

LF2: KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P, LINIENLAGER Py, LINIENLAGER P, IN

Statische Analyse

LF2 - Wasserstau

Statische Analyse

Knoten | Lokale Reaktionskrafte P, [kN]

Linien | Lokale Reaktionskréfte p,, p,, p. [kN/m]

3.24

Knoten | max P, : 47.93 | min P, : 0.49 kN

Linien | max py: 0.000 | min p,: 0.000 kN/m
Linien | max py : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
Linien | max p; : 9.339 | min p, :-1.201 kN/m

S-21

S-56

-22

47.93

6.27 739

In axonometrischer Richtung

3.75

Abmessungen [m]
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8 LF3: KNOTEMLAGER P;, LINIENLAGER P, LINIENLAGER Py, LINIENLAGER P;, IN Statische Analyse
AXOMOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Schnee In axonometrischer Richtung
Statische Analyse

Knoten | Lokale Reaktionskrafte P, [kN]

Linien | Lokale Reaktionskréfte p,, py, p. [kN/m]

. 5-12 S 5-10 5-09
S-08
Y. A
S-14 i 3 4 Ei il
S-15 A
S-16 570 5.68
5.04
[ 260 5-56 273
S-55
S-54
$-17 2.66 $-53 S-52
A
& A L
r 3 1 .
S-18 T
S-19
S-20
S-59
M 3
=. S-21 s&# . 334
At A
i 834 —
560 10.95
45.80 S-23
Al
7.19 3.34
o
1\ ’
z
Knoten | max P, : 45.80 | min P,:0.54 kN
Linien | max py : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
Linien | max p, : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
Linien | max p, : 8.756 | min p :-1.126 kN/m Abmessungen [m]
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Schnittgréfsen - Unterzlige

Nachfolgend werden die Schnittgrofsen, als Umhullende, fir den GZT dargestellt.

119
AXOMNOMETRISCHER RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., IN

Statische Analyse

BS1-GZT (STR/GEO) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse

Krafte V, [kN]

S-16

S-17 -

max V,:228.14 | min V,:-204.31 kN

S-19

S-20

s-12 S-11 5-10 $-09
331 -30.07 . 5-08
3;3”5 8,/ S280F o 701 -44.73
I = i —— 1, 2874
i . oS- A a A
A 0.89 6‘ i .
» 40.58 6.47 E
45.87
-20431,
714790l S_56
$-55 S-54
5-53 5-52
_| -67. 19! 57.02, 57.16
. ¥ 37 3483
ii -1.26 .'ae; & A
t T
34. 8;..2 51 93483 $
' 5716 57.16
1165.53 - 5-59
<o 22814 5-57 5708 "
57.16'
s-22 S *’
34.83
4595
A, 5-23
4488 gl

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]
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310 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M, IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus

BS1-GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - Gl. 6.10

Statische Analyse
Momente M, [kNm]

S-14

S-16

<

z

max M, : 180.78 | min M, : -251.50 kNm

-1589  -11.62. 4

i $ 4.81
. 854

-251.50
L
-182.75,

S-21

S-22

S-23

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]
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U-220

Nachfolgend sind die Schnittgréf3en fir den Deltabeam U-220. Der Nachweis erfolgt nach RN-DB-D0O1
(Herstellerstatik)

A ERGEBNISVERLAUFE - STABE 34,33 | BS1 Statische Analyse

SchnittgréBen | V; [kN] 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 10.555 m
BS1: GZT (STR/GEO) - St...

»S34» N1969 N1961 »S33» N9

x [m] | V. [kN]
min |3.322 | -204.31
max |3.322 | 228.14

106.40

~
9
o
¥

169.51 R

228.14

SchnittgréBen | My [kNm]  0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 10.555 m
BS1: GZT (STR/GEO) - St...

»S34» N1969 N1961 »S$33» N9

x [m] [ M, [kNm]
min [3322]  -251.50
max | 7.655 180.78
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Bemessung - Unterziige

Die nachfolgenden zwei Grafiken stellen die erforderliche Langsbewehrung und Schubbewehrung dar.

An BETOMBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung
Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
Betonbemessung -
Stébe | Erforderliche Bewehrung - Langs As ertgesz (oben) [cm?] Farben der Nachweise

. " - 2
Stébe | Erforderliche Bewehrung - Langs A, erfges+z unten) [cM?] A ertges, (oben) -

As et ges, [unten)

S-15

S-17

S-18

0.67
o
1\ '
z
Stéibe | max Aqerges:z foben) : 1.98 | Min Aq erfges, (oben) : 0.00 cm?
Stéibe | max A, ersges sz (unten) : 2.99 | Min Ay arbges,2 (unten) : 0.00 cm? Abmessungen [m]
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4132 BETOMBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, Qv oriter, IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung
RICHTUNG
Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
Betonbemessung

Stébe | Erforderliche Bewehrung - Bigel auy,ertjor [cm?/m]

S-12 S-11 . y
o $-10 S-09
$-08
| A
vl o Y A \‘
s-14 A &o‘oz &04 & w d
B s & *’ &
S-15 d ooﬁ 1.20

v ' S$-55 S-54
S-17 & | S-53 S-52

- s T il At
5-18 & . i &' &
0.24 : '
A 5-19 - Y 1.49
&10 $-20
: .

0.02 11212 1 S-59
A M
- S-57 =
&0 " s-21 &
ol o 1.49 Al
‘ s-22 g2 &’
< S-23
1.20 iﬂ
-
l\ y
z
Stabe | Max Qaverfror : 7.51 | Min Qgwertror : 0.00 cm2/m Abmessungen [m]
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Bewehrungswahl - Unterziige

In der nachfolgenden Tabelle wird die Bewehrung flir die Unterziige gewahlt.

Position Langsbewehrung [cm?] oben/unten Bugel [cm?/m]
oben erf. | unten erf | Grundbewehrung | Zulagebewehrung | erforderlich | Grundbewehrung | Zulagebewehrung
U-202 1,4 1,1 2,26 /2,26 - 0 6,32 (©10/25) -
U-203 1,4 1,1 2,26 /2,26 - 0 6,32 ($10/25) -
U-204 1,3 1,2 2,26 /2,26 - 0 6,32 (¢10/25) -
U-205 1,4 1,3 2,26 /2,26 - 0 6,32 ($10/25) -
U-206 0,3 0,6 2,26 /2,26 - 0 6,32 (¢10/25) -
U-214 3,4 3,2 2,26 /2,26 - 2 6,32 ($10/25) -
U-215 3,3 4,2 2,26 /2,26 2012 10,3 10,53 (©10/15) -
U-216 3,4 3,2 2,26 /2,26 2012 2 6,32 ($10/25) -

Die Bewehrungsmenge setzt sich zusammen aus den horizontalen Lasten (Aussteifung) und vertikalen Lasten.
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Positionsiibersicht

U-210, U-211, U-212, U-213, U-222, Querschnitt b/h 27/45
Betonglite C30/37

Modellhinweise

Die Bemessung der Unterziige im Bereich der Ecken erfolgt Uber zwei Schritte. Zunachst werden die Decken
als Platten, mit den Unterzligen als Auflager, modelliert. Anschliefsend werden die Lagerkrafte als Belastung
auf die Unterziige aufgebracht. Aus dem Balkenmodell werden die Stitzenlasten fir die Stitzenbemessung

verwendet. Abschliefsend erfolgt die Bemessung.
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System - Decken

Zur Bestimmung der Unterzugslasten werden die Platten als einachsig tragend modelliert. Die Platten sind
untereinander durch Linienmomentengelenke getrennt

In Fichng +2

— 5 34q— "
e 23R

2‘!
119 L 1 B

. e ¥ _r_'_'_r*__,—o——"ii'__"-‘_"'_t_‘—.—sg__h‘_ [
y 5

' 28
I S
A2 / 23

- 54 N | 1._J‘:“_
'-"-_H.__gﬁ'g F‘O_*I!_.EE_%_’E:\" e )

2500 m

Y Abrengen [m]
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Datum Position

Belastung - Decken
Es werden die Lastfélle Eigengewicht (LF1), Wasserstau (LF2) und Schnee (LF3) auf die Platten gebracht.

211 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

T — F & o
Lastom [k m], [kMmZ]
30
y :

Al o )

212 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Wiozsarstau In asonamerkcher Richiung
Lasten [khd/m], [kHfm*Z|

Abarruriadingan ]
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Datum

Position

22 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

L3 - Schnag /'

Lt [EM ], kM E]

In ccearietribchar Richieg

Abresungen fm]
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Datum Position

Lagerkrafte - Decken
Nachfolgend werden die Lagerkrafte der drei Lastfalle zusammengetragen. Die Lagerkrafte werden

linearisiert um sie als Trapetlast auf die Balken tbertragen zu kdnnen.

54 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 7,6,8,11,14,19,26,36,58,63,70 | LF1 Statische Analyse
Ry 5000 acod 1500 ; @ 243T4m
L 2839 kN
@: 11,696 kh/m
x 12137 m
M 00 kNm
-l | . L 24274 m
- i, -
2w o
- — phki
i
Linie | . [kMym] | LF1; Eigengewichs
55 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 7,5,8,11,14,19,26,36,58,63,70 | LF2 Statische Analyse
a0 5000 10,000 2TAm
I i i i I| I i i i I i i " I i i i i I i i L I i i n i I i i i
| W7aTend | daleenis | biselste | stite allde sl19s b AT
= e SRR = b 4 T 688 kN
@: 2835 kN/m
w 12137 m
M 0.0 kNm
h L 24274 m
5
™
Linin | p, [khefrm] | LF2: Wasserstau
58 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 7,6,8,11,14,19,26,36,58,63,70 | LF3 Statische Analyse
Q00D 5100 1B ) BT 20000 ZAETAm
N e I O [N e el ) I/ | (e ey | e (e
| weroma | P LGS |m-w| RETS | allae | elige | el2he | k36 | altgs | AR T |
T 1 kS L 645 kN
8 2658 kM/m
w 12137 m
M 00 kMm
. L 24274 m
B
=
Lirte | @ [kMo/rr] | LF3: Schnee
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rfb Datum Position

57 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 33 | LF1 Statische Analyse
L T T R TR R T
213 kN
5 ©: 14193 ki/m
o o® 0TS0 m
SO M 28 kNm
S L 1500 m
2 &
P
Linie | p. (kB | LFY: Eigengawicht
58 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 33 | LF2 Statische Analyse
Oo0 BIOC BaU0 U300 0400 0500 DEDD 0700 0B 080 00RO 1300 1900 400 1500m
L 52 kN
~@:3441 KN/m
o S0 m
oM 07 kiNm
£ L 1500 m
=
2 = g
-';E =1 -
Linie | s kM) | LF2: Wasserstau
59 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 33 | LF3 Statische Analyse
QD60 GiG0 D20 630 G40 GS0  Ged0 0080 4w dgo 1606 L0 130 130 140 1sim
L 48 kN
=@:3.226 kN/m
.f_cu'_' 0750 m
0.6 khm
L 1500 m
2
& =)
<3 3
L
Linie | p. [kPdfmi | LF3: Schnea
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Datum Position

510 ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 95,30-32,34,37 | LF1 Statische Analyse

£

o500 1000 1500 e

AL e e S R o ] o s

lm'l N1 0. W17 I':r,ﬁ:i' e ms_-f N1S o2 NI | 2D s34 NEZ

—p—

3
§

DAZL kM

I 674 kM
£;40,103 kMNSm
w  DBAO m
M <190 kNm
L 1681 m

E
=
=
=
=
2
=
]

=

Lirie | p. [kMfrm] | LF1: Bigengewicht

s ERGEBMISVERLAUFE - LINIENLAGER 95,30-32,34,37 | LF2 Statische Analyse

:

500 T 150 18T m

S T = |1115‘+u1|a.:-1':xu-|~17'{"r:111|u1:: M!H{IMBI-I.E!E-'-;IB::+N2!'1--:_H-'|N2:.:'+;Lm;c-+

3

D078 kM

I 163 kN
@ 9722 kN/m
w: 0840 m
M: 46 kNm
L 1681 m

Lirie | p: [kh/r] | LF2: Wasserstau

sz ERGEBNISVERLAUFE - LINIENLAGER 95,30-32,34,37 | LF3 Statische Analyse
a0 D500 1000 1500 TE&Tm
1 1 1 4 i | 1 1 5 i I Il L i J. | i 1 L I. i | i 1 i 5 | L : i L | 1 J. i i
| rrs L85 NIB | WIB aL0e NTZ | NIT s31e W19 | WIS 33 NEO | N2D Lie MEZ [ -57

I 153 kN
#:9.114 kN/m
¥ 0840 m
M: -43 kNm
1681 m

0.07T4 ENfim

1.659 o
2033

Linie | p [KPfiv] | LE3: Schnee
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System - Unterziige

Die Unterziige werden als Balken modelliert. Da es sich bei den Unterziigen um Fertigteile handelt, werden

die Unterziige nicht monolithisch verbunden.

(M,, M, und M,) angebracht.

An Ubergangsbereichen werden im Modell Momentengelenke

m Bichtong +1
44
41
. e AR R 5-40
M Al 8a B oy, SR
- 78 -k | ,,,_ r
E= 02 o
TT :&
o = ."..:_-.“
93 x
U-210 |
A7
-
48
4=
i
Iﬂ_
n
2500 m
Mbmesmges [m|
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Belastung - Unterziige

Nachfolgend werden die Lasten auf die Balken aufgetragen.

214 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF1 - Eigengewicht
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

15 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - VWiedsardau
Lastun [k ], [kMSnm3]

i ) \‘*ﬁ;@ ﬂfﬂ’“ﬂ

4o

Ay
.Ilg;ﬁ,
A

In axadamerischar Richiuneg

)
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ts  LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

1F3 - Schnae In aonamerischar Rachiung
Laskn [k, (kA 2] 18,30
7.1
It 14.74
s 1237
i
<A
1
i\,_ 70 '! A i '_iu
4"1‘- 270 / llii/]'{i
" ;'\r_'z?g 3 ari#!' &
S e i
270 5
N S b

%
Alremsunipes ]
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Lagerkrifte - Unterziige

Nachfolgend werden die Stlitzenkrafte aus den drei Lastfallen dargestellt.

34

LF1: KNOTENLAGER Px, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, LINIENLAGER Py,

LINIENLAGER Py, LINIENLAGER P;, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

LF1 - Eigengewicht S-50 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse -
Knoten | Lokale Reaktionskréfte Py, Py, P, [kN] S-63 é (g
Linien | Lokale Reaktionskréfte p,, py, p. [kN/m] rd -
£. . %
5-64— 940 :ﬂf-.....-ﬁ- 9d0 > 5-02
S-39 T + S-01
4 3
S-40 1417 14.18
4 .3 5-48
S-41 ,é
v - A
X S-47
/' -42 4 4
4; '&! -46
40.23 + 40.26
uez T
7 : S-44 $-45 34.63
5.82 95.
Knoten | max P, : 0.00 | min P, : 0.00 kN 3607 36.07
Knoten | max P, : 0.00 | min P, : 0.00 kN 35.71 35.71
Knoten | max P,:95.82 | min P,: 9.40 kN 35.79 35.79 :
Linien | max p«: 0.000 | min px: 0.000 kN/m
Linien | max py : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
Linien | max p,: 72.088 | min p,: 8.181 kN/m Abmessungen [m]
25 LF2: KNOTEMLAGER P,, KNOTEMLAGER P,, KNOTEMLAGER P, LINIENLAGER P, Statische Analyse
LINIENLAGER Py, LINIEMLAGER P;, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF? - Wienamisiau " I cimmnameiivchar Bichiung
Siotischa Anciys anaud
Encfen | Lokole Beastionsteafie By, Py, P, G| —
Linien | Lekole Rooksorekt®e p, . pe kM) 2>=h3 é,‘ -'&_'.'
T L} 2 r
1.00 o ---"-!f-' 1.00 5.03
sl s s
254 «!!. 2072 2072 ,&.‘\- 254
S-4L T T 501
(o b & .
b /( 41 T T =
4 4
6,20 T é %}J T 620
Z 646 T 4 4 T 546 b
T * S-4b
Knchen | moxP, - 0.00 | mn B, .00 N + 639 | 6,30
Knoten | max Pz 0000 | min P, - $u00 AN L | 641 |
Encosn | s Py 0 2072 | min Py 100 BN

Livian | o, DOS00 | min o, ¢ 0000 /e
Lininn | mae p, - DO00 | min e, 0000 B m
Lnien | mox py : 17475 | min p, - PR3 kM/m

Abmesnges Im]
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34 LF3: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P;, LINIENLAGER P,
LINIENLAGER Py, LINIENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Schree

Swtische Anolyse

Knoten | Lolole Reoktiansinabe P, P, P, k]

Lndan | Lekale Reoksosaknding p,, gy, ps [KHSm]

wl
Ea
o

Encben | mos P, - 0000 | men Fy - 00 &N > -
Kncten | mox F, - 800 | min P, 0.00 kb 543
Enchen | mow F, - 1%.3% | minF, 090 kN

Lmian | max p, 1 DO00 | min p, 0 D0AD kM=

. &
An %

L
&

&
T
23 &
T

e T

=47

Lnien | mox py 0 D000 | min p, 0 D000 sk
| Loden | moo . T638 | men py: LESFEM/m

Statische Analyse

In axaramerscher Exchiurg |

Abrcisungen [m] |
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Schnittgréfsen - Unterziige
Nachfolgend werden die Schnittgrofsen, als Umhdllende, fir den GZT dargestellt
3.1 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
BS1-GZT (STR/GEQ) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse
Kréfte V., [kN]
S-50
n
5-63 y
& 15.09
-2534 S-49
. S-64 5-02
" \3359 38374”2535
i % S-01
3 4 -31.52 - A
5740 38.35 F 30‘39! 33.61
4 32,06 3244 4 5-48
5-41 30.37 ! 31.52
y Y 4 3094 3191,
4 -31.98 -32.02 -
- 3244 'S e e . 505 oY
S-42 ; 4 4 -
31.91 d 31.94 S-46
32.02 31.98
z S-43
max V. : 114.89 | min Vs :-114.89 kN S-44 5-45 Abmessungen [m]
3.2 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
BS1-GZT (STR/GEQ) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse -45.44 S-50
Momente M, [kNm] [ 321 8.
5-63 & L 2 A
R 2107 T e 4
456G w 4 a 456
y st S-49
5-64 Rt 5-02
v ood
y 8 1986" 11.56 A
W 1430 856 1432, 4
" 26.25 B
th, [ 1 S-01
11.0{% +1.10
S-40 TN 1071 -10.71
17 : b 5:18
5. 1
4 -171.70 1160 4 548
S-41 L g ] ]
v 6.48 J -10.52 1152, A 648
X f - - -1."1,59 -1='|A59 § - S-47
607 4 y 6.07
S-42 - el & R, -
6.13 = 6.09 - 6.13 S-46
Z S-43
S-44 S-45
max M, : 26.25 | min M, : -45.44 kNm Abmessungen [m]
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33 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

BS1-GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und voriibergehend - G. 6.10
Statische Analyse
Momente My [kNm]

S-63

.

40

S-43

max Mr: 10.87 | min Mr:-10.87 kNm

S-44

S-50

g eet 549

10.87

-0.33 -

S-45

S-46

In axonometrischer Richtung

S-(

S-47

Abmessungen [m]
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Bemessung - Unterziige

Die nachfolgenden zwei Grafiken stellen die erforderliche Langsbewehrung und Schubbewehrung dar.

411 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung
Betonbemessung In axonometrischer Richtung
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Lings A, erges,z (oben) [cM?] -
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Langs A erges +z (unten) [cm?] 550 Farben der Nachweise

A erfges, (oben]
S-63 As et ges, (unten) -
S-64 >4 S-02
A‘Il‘ 264 264 . 1“*0.55
5-39 W : . Y 5-01
0‘&; 2
-4 h Y 7
5-40 \ L/ 026
0 A s-48
S-41 w5 0.32
X /" ) Y il u)"’vd 030 S-47
S-42 S— &‘ MOé‘l
0.30% ' S-46
7 S-43
S-44 5-45
Stébe | max A, eifges.z (oben) : 3-97 | Min Ay ertges,z (oben) : 0.00 cm?
Stabe | max A, eifges sz (unten] © 2.64 | Min A, etges sz (unten] : 0.00 cm? Abmessungen [m]
412 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, asw,erftot, IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung
RICHTUNG
Betonbemessung In axonometrischer Richtung
Stibe | Erforderliche Bewehrung - Bigel agy,erfior [cm?/m] S-50
5-63 & P\
L : L]
y & )
<o ,_,{3‘-..“.- f) $-49 <o
1480.560 0 1.48 2
45\ 288 8B 261 &
- -
S-39 3.82 3.82 S-01
-‘5_-;- 0.
$-40 0,05 0.05
425-05 o 5-48
N US> » 0.05
il 0.01 0.01
Y “0.04 %4 S-47
X /’ S-42 & . Y '6_!621
. 0.04%" S-46
S-43
z S-44 S-45
Stabe | max Ageryor : 5.30 | Min Qgyerfior : 0.00 cm?/m Abmessungen [m]
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Bewehrungswahl - Unterziige

In der nachfolgenden Tabelle wird die Bewehrung flir die Unterziige gewahlt.

Position Langsbewehrung [cm?] oben/unten Bugel [cm?/m]
oben erf. [ unten erf | Grundbewehrung | Zulagebewehrung | erforderlich | Grundbewehrung | Zulagebewehrung
U-210 1,3 1,1 2,26 /2,26 - 0 10,53 (@10/15) -
U-211 1,3 1,1 2,26 /2,26 - 0 10,53 ($10/15) -
U-212 1,3 1,1 2,26/ 2,26 - 0 10,53 (@10/15) -
U-213 1,3 1,1 2,26 /2,26 - 0 10,53 (@10/15) -
U-222 8,1 51 6,16/6,16 2014 2.Lage 11 12,57 ($10/12,5) -

Die Bewehrungsmenge setzt sich zusammen aus den horizontalen Lasten (Aussteifung) und vertikalen Lasten.
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